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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替ＧＢ／Ｔ１９１４５—２００３《沉积岩中总有机碳的测定》，与ＧＢ／Ｔ１９１４５—２００３相比，除结构

调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

ａ）　删除了部分仪器和设备（见２００３年版的第５章）；

ｂ）　增加了试剂和材料的质量要求（见５．１、５．２、５．６、５．１０、５．１５）；

ｃ）　增加了碎样的粒径范围（见７．２．１）；

ｄ）　更改了洗样步骤（见７．２．４，２００３年版５．４）；

ｅ）　增加了仪器标定的过程（见７．３．２）；

ｆ）　增加了助熔剂的称量范围（见７．３．２、７．３．４、７．３．５）；

ｇ）　更改了测定精密度（见第８章，２００３年版的第６章 ）；

ｈ）　删除了环保要求（见２００３年版的第７章）。

本文件由全国石油天然气标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３５５）提出并归口。

本文件起草单位：中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司勘探开发研究院、中国石油天然

气股份有限公司勘探开发研究院、中国石油天然气股份有限公司辽河油田分公司、中海油能源发展股份

有限公司工程技术分公司、中国石油化工股份有限公司石油勘探开发研究院、中国石油化工股份有限公

司勘探分公司、中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司、中国石油天然气股份有限公司新疆油田分

公司、中国石油化工股份有限公司华东油气分公司。

本文件主要起草人：杜敏、王丽、白静芳、吴拓、李美球、国建英、李洋冰、葛颖、徐大庆、高秀伟、马玉东、

谭雅倩、李志生、张耀祖、周华、储亦睿、邓晓航。

本文件于２００３年首次发布，本次为第一次修订。
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沉积岩中总有机碳测定

１　范围

本文件规定了沉积岩中总有机碳的分析步骤和质量要求。

本文件适用于沉积岩和现代沉积物中总有机碳的测定。

２　规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

３　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

４　方法原理

用盐酸去除样品中的无机碳后，在高温氧气流中燃烧，使总有机碳转化成二氧化碳，经红外检测器

检测并给出总有机碳的含量。

５　试剂和材料

５．１　盐酸：分析纯。

５．２　蒸馏水。

５．３　高氯酸镁：分析纯。

５．４　碱石棉。

５．５　玻璃纤维。

５．６　石英玻璃纤维。

５．７　脱硫专用棉。

５．８　铂硅胶。

５．９　铁屑助熔剂：狑（Ｃ）＜０．００２％，狑（Ｓ）＜０．００２％。

５．１０　钨粒助熔剂：狑（Ｃ）＜０．００１％，狑（Ｓ）＜０．００１％，粒径０．３５ｍｍ～０．８３ｍｍ。

５．１１　标样：各种碳含量的国家标准物质。

５．１２　瓷坩埚：碳硫分析专用。

５．１３　氧气：纯度不小于９９．９％。

５．１４　动力气：压缩空气或氮气。

５．１５　ｐＨ试纸。

６　仪器和设备

６．１　碳硫测定仪或碳测定仪。

１
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６．２　天平：感量０．０００１ｇ。

６．３　马弗炉：最高使用温度不低于１０００℃。

６．４　恒温电热板或水浴锅。

６．５　烘箱。

７　分析步骤

７．１　瓷坩埚预处理

瓷坩埚使用前应置于马弗炉中，在９００℃～１０００℃灼烧２ｈ，冷却后放置于干燥器中保存。

７．２　样品预处理

７．２．１　碎样

将样品粉碎至粒径为０．０７５ｍｍ～０．１８ｍｍ，碎好的样品质量不应少于４ｇ。

７．２．２　称样

称取０．０１ｇ～１．００ｇ试样，称样精确至０．０００１ｇ。

７．２．３　溶样

将试样盛放于瓷坩埚中，加入盐酸与蒸馏水按１∶７（体积比）配制的盐酸溶液，在水浴锅或电热板

上加热，温度控制在６０℃～８０℃，加热反应２ｈ以上，至反应完全为止。加热过程中试样不应溅出。

７．２．４　洗样

将溶样后的试样用蒸馏水洗至中性。

７．２．５　烘样

将盛有试样的瓷坩埚放入６０℃～８０℃的烘箱内，烘干待测。

７．３　样品测试

７．３．１　检查５．３～５．８吸收剂符合分析要求，接通氧气及动力气，仪器开机稳定后，检!无漏气。

７．３．２　称取标样０．０１ｇ～１．００ｇ，放入经过预处理的空白瓷坩埚中，加入钨粒助熔剂０．８ｇ～１．５ｇ，在仪

器上输入称取的标样质量，上机测试标样的碳含量值，连续测试不少于三次，测试的碳含量标准偏差应

满足标样证书中的标准偏差的要求，若不满足则检查仪器，重复７．３．１、７．３．２。

７．３．３　根据已测标样的碳含量测试值，采用单点线性法或多点线性法校准仪器，将标样的测试值校准

到标样证书上的标准值。

７．３．４　在酸处理后的瓷坩埚中加入铁屑助熔剂０．６ｇ～１ｇ、钨粒助熔剂０．８ｇ～１．５ｇ，在仪器上输入空

白质量１ｇ，将瓷坩埚放入仪器中测定系统的空白碳含量值。空白碳含量（测试值）不应大于０．０１％。若

空白测试值大于０．０１％，应检查铁屑助熔剂、钨粒助熔剂、瓷坩埚的碳含量，检查氧气纯度，重复上述

步骤。

７．３．５　将完成预处理后试样称量后放入瓷坩埚中，在其中加入铁屑助熔剂０．６ｇ～１ｇ、钨粒助熔剂

０．８ｇ～１．５ｇ，在仪器上输入试样质量，将瓷坩埚放入仪器中测定。样品总有机碳含量按式（１）计算：

犙ＴＯＣ＝
犐

犿
×
犙ｓ·犿ｓ

犐ｓ
×１００％ …………………………（１）

２
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　　式中：

犙ＴＯＣ———样品总有机碳含量；

犐 ———样品的积分值，单位为平方毫米（ｍｍ２）；

犿 ———样品的质量，单位为克（ｇ）；

犙ｓ ———标样总有机碳含量的证书值，％；

犿ｓ ———标样的质量，单位为克（ｇ）；

犐ｓ ———标样的积分值，单位为平方毫米（ｍｍ２）。

７．３．６　每测定２０个试样至少插入一个标样。如果标样的测试值超出不确定度要求，则应从７．３．２重新

进行，插入标样前的２０个样品测试值不可用。

７．３．７　每批样品中，应对不低于１０％的样品进行重复性测试。

８　精密度

总有机碳（ＴＯＣ）值的重复性限狉和再现性限犚 应满足表１要求。

表１　总有机碳（犜犗犆）值的重复性限狉和再现性限犚

ＴＯＣ测定值犙ＴＯＣ 重复性限狉／％ 再现性限犚／％

犙ＴＯＣ≤０．１０ ０．０５ ０．０６

０．１０＜犙ＴＯＣ≤０．５０ ０．０７ ０．１１

０．５０＜犙ＴＯＣ≤１．００ ０．０９ ０．１７

１．００＜犙ＴＯＣ≤２．００ ０．１３ ０．２９

２．００＜犙ＴＯＣ≤３．００ ０．１７ ０．４１

３．００＜犙ＴＯＣ≤５．００ ０．２４ ０．６４

５．００＜犙ＴＯＣ≤１０．００ ０．４３ １．２４

犙ＴＯＣ＞１０．００ 狉＝０．０３８４犙ＴＯＣ＋０．０５ 犚＝０．１１８６犙ＴＯＣ＋０．０５
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